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1 Hintergrund & Zielsetzung

Das Pilotprojekt ,Kommunale Warmeplanung und Erneuerbare Energien® basiert auf der ko-
operativen Zusammenarbeit der Landkreise Friesland und Wittmund sowie der Klimaschutz-
und Energieagentur Niedersachsen. Die Erstellung des kommunalen Warmeplans in den
Landkreisen Friesland und Wittmund hat unter Einbeziehung der Potenziale Erneuerbarer
Energien und der Abwarmenutzung stattgefunden.

Die kommunale Warmeplanung diente zur rAumlichen ldentifikation potenziellen Warmequel-
len und Warmesenken innerhalb der Landkreise und zeigt verschiedene technische Optionen
zur Nutzung dieser Warmequellen auf. Uber das Teilkonzept Erneuerbare Energien wurden
sowohl der Bestand als auch das Potenzial der Energietrager Solar-, Erd-, Biogas- und Ab-
wasserwarme, Abwérme von Hoch- und Niedertemperatur oder Einsatzmoglichkeiten von
Kraft-Wéarme-Kopplungen untersucht.

Des Weiteren wurden Szenarien zur Bedarfsentwicklung und der landkreisibergreifenden Re-
alisierung von Warmepotenzialen definiert und modelliert. Weitere zentrale Inhalte der Kon-
zeption waren der MalRBnahmenkatalog und das Controlling-Konzept. Daruber hinaus wurde
eine passende Kommunikationsstrategie erarbeitet.

Ziel der kommunalen Warmeplanung war es, regionale Akteure zu motivieren, (Ab)Warmepo-
tenziale und Erneuerbare Energien planerisch und raumlich konkret tiber Geodaten zu erfas-
sen und die ErschlieBungsmdglichkeiten zu prifen sowie entsprechende Pfade dazu aufzu-
zeigen.

Es hat eine gebaudescharfe Erfassung und Aufbereitung von Daten stattgefunden. Insbeson-
dere die Bereiche Energiebedarf (mit Verbrauchszahlen des EVU und Energietrageranteile)
und Warmemodellierung waren zentrale Analysebausteine. Zudem lag ein Schwerpunkt auf
der dachteilflachenscharfen Solarpotenzialanalyse mit Berticksichtigung der Einstrahlung und
Verschattung und Ausgabe des PV- und Solarthermiepotenzials sowie dem Aufbau eines So-
lar- und Grundachkataster als WebGIS-Anwendung, welches fiir Birgerlnnen mit Wirtschaft-
lichkeitsrechner seit Sommer 2021 nutzbar ist (https://solar-wtm-fri.ipsyscon.de/).

Der Pilot zeigt Mdglichkeiten auf, inwieweit ein vorliegender Warmeplan auf Landkreisebene
im Regionalen Raumordnungsprogramm (RROP), letztlich auf die gemeindliche Bauleitpla-
nung und in die kommunalpolitische Diskussion einflie3en kann. Mit der Verankerung des The-
mas in den RROP’s konnte den Gemeinden eine Hilfestellung zur Umsetzung der Wéarme-
wende an die Hand gegeben werden. Der rdumlich hochauflésende und tGber umfangreiche
Geodatenanalysen erstellte landkreisweite Warmeplan ist einer der ersten in Niedersachsen
und soll ein Muster fur andere Landkreise schaffen.

Durch den kommunalen Warmeplan fur die beiden Landkreise erhalten auch die landkreisan-
gehorigen Kommunen Informationen zur raumlichen Verteilung von Warmequellen und War-
mesenken in der jeweiligen Kommune. Dies dient der Unterstiitzung der Kommunen zur Be-
handlung des Themas ,Warmeplanung® innerhalb der Kommunen und Rate. Die Suche nach
lokalen Losungen fur die Warmewende wird damit nachhaltig unterstitzt.


https://solar-wtm-fri.ipsyscon.de/

Kommunale Wéarmeplanung und Erneuerbare Energien
# I P SY S CO N Landkreise Friesland & Wittmund 5

SEITE

2 Bezug zum kommunalen Klimaschutz

Klimaschutzteilkonzepte dienen laut ,Merkblatt Erstellung von Klimaschutzteilkonzepten®
(BMUB, 2017) als strategische Planungs- und Entscheidungshilfen, um zu zeigen, wie

e in einem abgrenzbaren, besonders klimarelevanten Bereich oder
e wie durch eine abgrenzbare, besonders klimafreundliche MalZnahme

Treibhausgase (THG) und Energieverbrauche nachhaltig reduziert werden kénnen.

Klimaschutzteilkonzepte analysieren die spezifische Ausgangssituation sowie die technisch
und wirtschaftlich umsetzbaren Treibhausgasminderungspotenziale. Sie zeigen Entschei-
dungstragern, wie kurz- (bis zu drei Jahren), mittel- (drei bis sieben Jahre) und langfristig (mehr
als sieben Jahre) Klimaschutzpotenziale erschlossen werden kdénnen.

Ein Klimaschutzteilkonzept ist also eine wissenschaftliche Arbeit fir ein Fachpublikum, das als
Multiplikator die Erkenntnisse in der Arbeit, zum Beispiel im Klimaschutzmanagement, zielge-
richtet an die Akteure weitergibt. Dafiir braucht es eine zielgruppenspezifische Ansprache.

Das vorliegende Konzept besteht aus den Teilkonzepten ,Erneuerbare Energien® und ,Inte-
grierte Warmenutzung®. Laut oben genanntem Merkblatt stimmen Konzepte zur integrierten
Warmenutzung die unterschiedlichen Energietrdgerangebote mit den verschiedenen Warme-
und Kaltebedarfen in einer Kommune in klimaschitzender Weise aufeinander ab.

Warmenutzungskonzepte geben eine Ubersicht tber die Nutzungsmdglichkeiten der Kraft-
Warme-Kopplung, Erneuerbarer Energien, industrieller sowie sonstiger Abwéarme und sind die
Basis flr eine strategische Warme- und Kalteversorgungsplanung der Kommune unter 6kolo-
gischen Gesichtspunkten.

Fur ,Erneuerbare-Energien-Konzepte“ ist vorgesehen, dass sie in einem raumlich abgegrenz-
ten Gebiet anzeigen, welche erneuerbaren Energietrager verfligbar und unter dem Gesichts-
punkt der Nachhaltigkeit wirtschaftlich nutzbar sind. Die Konzepte mussen Energieeffizienz,
den schonenden Umgang mit natlirlichen Ressourcen und den Naturschutz berlcksichtigen.*
(BMUB, 2017)

Dartber hinaus wurde im Rahmen des durchgefihrten Pilotprojekts ,Kommunale Warmepla-
nung und Erneuerbare Energien® eine Vielzahl von raumbezogenen Daten ausgewertet und
aufbereitet, sodass diese in einem Geoinformationssystem (GIS) fur die Fachdienste nutzbar
sind.
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3 Energie- und THG-Bilanzen

Die Energie- und Treibhausgasbilanz (THG-Bilanz) erfasst den jeweiligen Energieverbrauch
und die Treibhausgas-Emissionen (in der Einheit CO,-Aquivalent (COe)) in allen klimarele-
vanten Bereichen und gliedert sie nach Verursachern und Energietragern. In einem ersten
Schritt wird der Ist-Zustand fur das Jahr mit der bestmdglichen Datenverfugbarkeit analysiert.
Dies ist das Jahr 2019. Es ergibt sich die Darstellung des Endenergieverbrauchs und der Ener-
gieerzeugung in den Landkreisen. Dies erfolgt im Kontext der Betrachtung der lokalen Gege-
benheiten und territorial. Die Darstellung erfolgt detailliert und fortschreibbar.

Basis der Bilanzen und der weiteren Analyse sind die Erfassung und Dokumentation der Da-
tenbestande zur Flachennutzung und Siedlungsstruktur, zur Demographie, zur Wirtschafts-
und Beschaftigtenstruktur, zur Mobilitat, zur energierelevanten Infrastruktur und zu den beste-
henden Erneuerbaren Energieanlagen des jeweiligen Landkreises. Die Bilanzen entsprechen
dem Standard nach BISKO (Bilanzierungssystematik Kommunal).

Die THG-Bilanz wird aus der Energiebilanz und den entsprechenden Vorketten lber die An-
wendung des Globalen Emissions-Modells integrierter Systeme (GEMIS) erstellt (IINAS). Die
Emissionen aus den vorgelagerten Energieumwandlungsketten werden nach dem Lebenszyk-
lusansatz (LCA-Faktoren) berlcksichtigt. Das heil3t, die ermittelten THG-Emissionen beruck-
sichtigen die gesamte Kette, von der Gewinnung der Primarenergietrager Uber die Bereitstel-
lung und ggf. nétige Umwandlungsschritte bis zum Verbrauch als Endenergie beim Kunden.
Die Emissionen werden nach dem Verursacherprinzip dem Endverbraucher zugerechnet.

3.1 Landkreis Friesland

Abbildung 3-1 ist zu entnehmen, wie sich der nicht witterungskorrigierte Energieverbrauch auf
der Gebietskorperschaft des Landkreises Friesland im Basisjahr 2019 verteilt.

Der Bereich der Wirtschaft (inkl. kommunaler Liegenschaften) hat mit 2.379 GWh (69 %) den
grofRten Anteil am Energieverbrauch, gefolgt von den Haushalten mit 1.089 GWh (31 %). Dies
ergibt zusammen einen Endenergieverbrauch von 3.468 GWh.

Energiebilanz 2019
LK Friesland Klimaschutz
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Abbildung 3-1: Endenergieverbrauch des Landkreises Friesland 2019 (Quelle: EKP)

Der Gesamtstromverbrauch pro Einwohnerln liegt mit 3,71 MWh im Landkreis Friesland etwa
48 % unter dem Bundesdurchschnitt. Der Warmeverbrauch liegt mit ca. 32,23 MWh/Ew etwa
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91 % Uber dem deutschen Durchschnitt. Zweites begriindet sich insbesondere durch den ho-

hen Warmeverbrauch des Wirtschaftssektors im Landkreis.

Fur den Strombedarf, der sich zu 196 % aus eigenen Erneuerbaren Energieerzeugungsanla-
gen decken lasst, muss somit kein Strom von auf3erhalb der Gebietskorperschaft des Land-
kreises bezogen werden. Der lokale Warmemix ist jedoch noch stark fossil gepragt (vgl. Ab-

bildung 3-2).

Lokaler Warmemix

LK Friesland Klimaschutz
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Abbildung 3-2: Lokaler Warmemix des Landkreises Friesland im Jahr 2019 (Quelle: EKP)

Auf Grundlage der Energiebilanz betragen die THG-Emissionen im Landkreis Friesland im
Jahre 2019 rund 901.510 tCO-e (vgl. Abbildung 3-3). Dies entspricht 9,13 tCOe pro Einwoh-
nerin und ist somit geringer als der Bundesdurchschnitt von 10,4 tCO.e (vgl. AGEB, 2019).
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Abbildung 3-3:

THG-Bilanz fir den Endenergiebedarf (Quelle: EKP)



Kommunale Wéarmeplanung und Erneuerbare Energien 8
# I P SY S co N Landkreise Friesland & Wittmund

SEITE

3.2 Landkreis Wittmund

Abbildung 3-4 ist zu entnehmen, wie sich der nicht witterungskorrigierte Energieverbrauch auf
der Gebietskorperschaft des Landkreises Wittmund im Basisjahr 2019 verteilt.

Der Bereich Haushalte hat mit 676,7 GWh (57 %) den groReren Anteil am Energieverbrauch,
gefolgt von der Wirtschaft (inkl. kommunaler Liegenschaften) mit 503,1 GWh (43 %). Dies
ergibt zusammen einen Endenergieverbrauch von 1.179,8 GWh.

Energiebilanz 2019
LK Wittmund Klimaschutz
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Abbildung 3-4: Endenergieverbrauch des Landkreises Wittmund 2019 (Quelle: EKP)

Der Gesamtstromverbrauch pro Einwohnerln liegt mit 5,49 MWh im Landkreis Wittmund etwa
23 % unter dem Bundesdurchschnitt. Der Warmeverbrauch liegt mit ca. 15,41 MWh/Ew ca.
9 % unter dem deutschen Durchschnitt.

Fur den Strombedarf, der sich zu 323 % aus eigenen Erneuerbaren Energieerzeugungsanla-
gen decken lasst, muss kein Strom von aul3erhalb der Gebietskorperschaft des Landkreises
bezogen werden. Der lokale Warmemix ist jedoch noch stark fossil gepragt (vgl. Abbildung
3-5).

Lokaler Wirmemix 2019
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Abbildung 3-5: Lokaler Warmemix des Landkreises Wittmund im Jahr 2019 (Quelle: EKP)



Kommunale Wéarmeplanung und Erneuerbare Energien 9
# I P SY S CO N Landkreise Friesland & Wittmund

SEITE

Auf Grundlage der Energiebilanz betragen die THG-Emissionen im Landkreis Wittmund im
Jahre 2019 rund 328.347 tCO.e (vgl. Abbildung 3-6). Dies entspricht 5,77 tCOze pro Einwoh-
nerln und ist somit geringer als der Bundesdurchschnitt von 10,4 tCOze (vgl. AGEB, 2019).

Treibhausgas(THG)bilanz 2019
LK Wittmund Klimaschutz
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Abbildung 3-6: THG-Bilanz fir den Endenergiebedarf (Quelle: EKP)

3.3 Vergleich

Die Energie- und damit die Treibhausgasbilanzen der Landkreise Friesland und Wittmund un-
terscheiden sich in folgenden Punkten:

e dreifach héherer Gesamt-Energieverbrauch im LK Friesland im Vergleich zum LK Wittmund,
begriindet durch den Wirtschaftssektor, insbesondere eines Unternehmens der Papierindustrie,

e Warmebedarf pro Einwohnerln im LK Friesland Uber dem Bundesdurchschnitt,

e Warmebedarf pro Einwohnerln im LK Wittmund hingegen unter dem Bundesdurchschnitt,

e daraus resultieren 1,5fach héhere THG-Emissionen pro Einwohnerln im LK Friesland als im LK
Wittmund,

e jedoch sind die THG-Emissionen pro Einwohnerin in beiden LKs unter dem Bundesdurch-
schnitt,

e mehr als 100 % des Stromverbrauchs werden Uber EE-Anlagen erzeugt,

e mit etwa 18 % dreifach hoherer EE-Anteil an der Warmeversorgung im LK Wittmund als im
LK Friesland mit einem EE-Anteil von etwas Uber 6 %.
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4 Bestandsanalyse

Im Rahmen der Bestandsanalyse wurden zum einen erfasste Warmeverbrauchsdaten aus
dem Bezugsjahr 2019 analysiert, aufbereitet und auf Gemeinde- und Stralenebene zugeord-
net. Hierbei wurden sowohl leitungsgebundene wie auch nicht-leitungsgebundene Energietra-
ger bertcksichtigt. Dazu wurden auch die bestehenden Warmeerzeugungsanlagen und sons-
tige Erneuerbare Energieanlagen erfasst.

DarUber hinaus wurde eine geodatenbasierte Warmebedarfsanalyse auf Gebaudeebene in
den Landkreisen durchgefiihrt. Diese Warmebedarfsanalyse erfolgt ohne Berlcksichtigung
des individuellen Nutzungsverhaltens oder klimatischer Besonderheiten (Extremwetterereig-
nisse 0.4a.) die im Bezugsjahr aufgetreten sein kdnnen. Der Gebaudebestand in den Landkrei-
sen nahm in der Analyse eine zentrale Rolle ein.

Im weiteren Verlauf wurde die Warmebedarfsanalyse auf Quartiers- und StraRenebene Uber-
tragen. Diese stellt Grundlage fur die strategische MalRnahmenplanung dar.

4.1 Landkreis Friesland

In der Warmebedarfsanalyse im Landkreis wurden 39.851 Bestandsgebaude beriicksichtigt.
35 % des Gebaudebestands stammen aus den Baualtersklassen 1958 — 1968 und 1969 —
1978. Die Anteile der weiteren Baualtersklassen liegen zwischen 4 % bis 12 % je Klasse (vgl.
Abbildung 4-1).

10% 10%

4% .
0 8% = bis 1917

= 1918 - 1948

4% = 1949 - 1957
1958 - 1968
1969 - 1978

1979 - 1983
1983 - 1994
18%
12% 1995 - 2001
2002 - 2006
ab 2007

12%

5%
17%

Abbildung 4-1: Prozentuale Verteilung des Gebaudebestands im Landkreis Friesland nach Baualtersklassen
(Quelle: IP SYSCON GmbH)

Zum Vergleich der verschiedenen Baualtersklassen wurde aus dem berechneten Warmebe-
darf und der beheizten Nutzflache je Gebaude und Altersklassen ein Durchschnittswert be-
rechnet. Hieraus zeigt sich, dass der Warmebedarf mit verjingendem Baualter abnimmt (vgl.
Abbildung 4-2). Uber die Verbindung von Baualtersklasse und spezifischem Warmebedarf
l&sst sich ableiten, durch welche Bestandsgebaude ein hoher Warmebedarf zustande kommit.
Demnach kdnnen energetische Sanierungsmafinahmen hier einen grof3en Effekt erzielen, um
den Bedarf im Landkreis zu reduzieren.



Kommunale Wéarmeplanung und Erneuerbare Energien
# I P S Y S c 0 N Landkreise Friesland & Wittmund 1 1

200
180

176 173

160
14
12
10

8

6

4

2

Spez. Warmebedarf [kKWh/m2*a]
o O o o O o o

o

bis 1917 1918 -

1948

SEITE

170
160
148
138
122
95
I 74 74

1949 - 1958 - 1969- 1979- 1983- 1995- 2002- ab 2007
1957 1968 1978 1983 1994 2001 2006

Abbildung 4-2: Durchschnittlicher spez. Warmebedarf je Baualtersklassen im Gebaudebestand im Landkreis

Friesland (Quelle: IP SYSCON GmbH)

Ausgehend von der Warmebedarfsanalyse konnte eine Aggregierung der Warmebedarfe auf

Quartiersebene vorge-
nommen werden und so
eine Warmedichte je Quar-
tier berechnet werden. In
Abbildung 4-3 wird der
Warmebedarf bezogen auf
die Quartiersflache im Jahr
(Wéarmedichte)  beispiel-
haft fir das Stadtgebiet
Varel dargestellt. Die Wér-
medichte je Quartier kann
sich z.B. nach Nutzungs-
art, Baualter und Anzahl
der Gebaude stark unter-
scheiden. Hohe Warme-
dichten sind im Betrach-
tungsgebiet vorrangig in
Stadtkernen zu erkennen
und dort auf die dichte Be-
bauung sowie den meist
alten Gebaudebestand mit
hohen Wéarmebedarfen zu-
rickzufiihren. Diese Aus-
wertung liegt flachende-

Abbildung 4-3: Grafische Darstellung der Warmedichte auf Quartiersebene fir
das Stadtgebiet Varel (Quelle: IP SYSCON GmbH)

ckend fur den gesamten Landkreis als Geodatensatz vor.

4.2 Landkreis Wittmund

In der Warmebedarfsanalyse im Landkreis wurden 24.493 Bestandsgebaude bericksichtigt.
36 % des Gebaudebestands stammen aus den Baualtersklassen 1958 — 1968 und 1969 —
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1978. Die Anteile der weiteren Baualtersklassen liegen zwischen 3 % bis 13 % je Klasse (vgl.
Abbildung 4-4).
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) = 1969 - 1978
= 1979 - 1983

1983 - 1994

18% 1995 - 2001

2002 - 2006
ab 2007

13%

11%

5%

18%

Abbildung 4-4. Prozentuale Verteilung des Gebaudebestands im Landkreis Wittmund nach Baualtersklassen
(Quelle: IP SYSCON GmbH)

Zum Vergleich der verschiedenen Baualtersklassen wurde aus dem berechneten Warmebe-
darf und der beheizten Nutzflache je Gebaude und Altersklassen ein Durchschnittswert be-
rechnet. Hieraus zeigt sich, dass der Warmebedarf im alten Bestand und im jingeren Bestand
weiter sinkt (vgl. Abbildung 4-5). Uber die Verbindung von Baualtersklasse und spezifischem
Warmebedarf lasst sich ableiten, durch welche Bestandsgebaude ein hoher Warmebedarf zu-
stande kommt. Demnach kdnnen energetische Sanierungsmaflinahmen hier einen grof3en Ef-
fekt erzielen, um den Bedarf im Landkreis zu reduzieren.
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Abbildung 4-5: Durchschnittlicher spez. Warmebedarf je Baualtersklassen im Geb&udebestand im Landkreis Witt-
mund (Quelle: IP SYSCON GmbH)
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Ausgehend von der Warmebedarfsanalyse konnte eine Aggregierung der Warmebedarfe auf
Quartiersebene vorgenommen werden und so eine Wéarmedichte je Quartier berechnet wer-
den. In Abbildung 4-6Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden. wird der War-
mebedarf bezogen auf die
Quartiersflache im Jahr
(Warmedichte)  beispiel-
haft fir das Stadtgebiet E-
sens dargestellt. Die War-
medichte je Quartier kann
sich z.B. nach Nutzungs-
art, Baualter und Anzahl
der Gebaude stark unter-
scheiden. Hohe Warme-
dichten sind im Betrach-
tungsgebiet vorrangig in
Stadtkernen zu erkennen
und dort auf die dichte Be-
bauung sowie den meist
alten Geb&udebestand mit
hohen Wéarmebedarfen zu-
rickzufihren. Diese Aus-
wertung liegt flachende-
ckend fir den gesamten
Landkreis als Geodaten-
satz vor.

Abbildung 4-6: Grafische Darstellung der Warmedichte auf Quartiersebene flr
das Stadtgebiet Esens (Quelle: IP SYSCON GmbH)

4.3 Vergleich

Beide Landkreise weisen starke Ahnlichkeiten in der Verteilung des Gebaudebestands nach
Baualtersklassen auf. So stammen die meisten Bestandsgebaude in den Landkreisen aus der
Zeit zwischen 1958 und 1978.

Auch die durchschnittlichen spez. Warmebedarfe je Baualtersklassen zeigen Ahnlichkeiten.
Die Abnahme des spez. Warmebedarfs in den jungeren Baualtersklassen unterstreicht die
Auswirkungen von moderneren Baustandards im Laufe der Jahre im Geb&udebestand. Unter-
schiede in alteren Baualtersklassen sind durch eine héhere Ungenauigkeit der Berechnungs-
parameter fur diese Baualtersklassen begriindet und werden auch durch die Gebaudenutzung
beeinflusst.

Die Betrachtung auf Quartiersebene zeigt ebenfalls starke Ahnlichkeiten in der Verteilung der
Warmedichten im Quartier. So sind Quartiere mit einer hohen Warmedichte in beiden Land-
kreisen vorrangig in stéadtischen, eng bebauten Gebieten vorzufinden. Aul3erhalb der Stadtge-
biete liegt meist eine deutlich geringere Warmedichte vor. Dies ist zum einen durch den meist
jungeren Gebaudebestand aul3erhalb der Stadtzentren begrindet. Zum anderen auch durch
die weitlaufige Bebauung, die zu groR3en Quartiersflachen flhrt.
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5 Potenzialanalyse

Die Potenziale wurden in Ubertragung der Raumanalyse des Landkreises Osnabriick (vgl.
LK OS 2010) und verschiedenen GIS-Analysen ermittelt. Zum einen wurden Potenziale der
Erneuerbaren Energieerzeugung untersucht. Hierbei wurden die Energietrager Solar, Bio-
masse, Geothermie, Wind sowie Abwasser- und industrielle Abwarme wie auch bestehende
Warmenetze betrachtet. Wenn méglich wurde zwischen theoretischen und erschlieZbaren Po-
tenzialen unterschieden. Einzelne Potenziale kdnnen miteinander konkurrieren.

Daruiber hinaus wurden im Rahmen der durchgefuhrten Warmebedarfsanalyse auch theoreti-
sche Energieeinsparpotenziale im Gebaudebestand berechnet, die durch energetische Sanie-
rungen im Bestand erreicht werden kénnen. Diese Einsparpotenziale wurden auf Quartiers-
ebene ubertragen.

5.1 Landkreis Friesland

Die Solarpotenziale im Landkreis Friesland unterteilen sich in Solarthermie (Warmeerzeu-
gung) und Photovoltaik (Stromerzeugung). Da die Warmeversorgung im Vordergrund steht,
wurde dem Ausbau von Solarthermie Vorrang gegeben.

Insgesamt stehen im Landkreis etwa 10,6 Mio. m? Dachflachen mit einem Solarthermiepoten-
zial von 4.989,9 GWh/a zur Verfiigung. Durch die Annahme eines zukinftig geringeren War-
mebedarfs sowie technischen Annahmen verringert sich das Potenzial geeigneter Dachfla-
chen auf etwa 930.000 m? Dachflache im Landkreis. Bisher werden erst 1 % der geeigneten
Dachflachen im Landkreis genutzt (vgl. Abbildung 5-1 (1.)).

Ausbau Solarthermie auf Leistung Photovoltaik Dachflachen
Dachflachen in m2 in MWp
9.029 50
1% 7%

920.971
99% 640
93%

= Flache Bestand = Flache noch nutzbar = Leistung Bestand = Leistung installierbar

Abbildung 5-1: Ausbau der Solarthermie auf Dachflachen im Landkreis Friesland (I.) und Ausbau der Photovoltaik
auf Dachflachen im Landkreis Friesland (r.) (Stand 2021; Quelle: EKP, IP SYSCON GmbH)

Die nach Solarthermienutzung fur Photovoltaik (PV) verbleibende solare Nutzflache auf Da-
chern betragt ca. 4,14 Mio. m2. Fir diese Dachflachen konnte ein PV-Potenzial von
621,2 GWh/a definiert werden. Der aktuelle Bestand umfasst etwa 7 % (50 MWp) der instal-
lierbaren Leistung (vgl. Abbildung 5-1 (r.)).
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Auf EEG-forderfahigen Freiflachen wurde ein technisches PV-Potenzial von 1.486 GWh/a er-
mittelt. Unter Berticksichtigung bestimmter Einschrankungen und konkurrierenden Flachen-
nutzungsarten ist von einem geringeren erschliel3baren Potenzial auszugehen. Weitere Infor-
mationen sind im Abschlussbericht erlautert.

Fur Biomasse wurde das nutzbare Holzpotenzial sowie der Einsatz von Biogas untersucht.
Dabei wurde zwischen der energetischen Nutzung mittels Kraft-Warme-Kopplung (Erzeugung
von Strom und Warme) sowie ausschlieBlicher Warmenutzung unterschieden.
Zur Ermittlung des Holzpotenzials wurde das nachhaltig entnehmbare Waldpflegeholz pro
Hektar betrachtet. Bei nachhaltiger Entnahme von Holz besteht mittels KWK im Landkreis
Friesland ein Potenzial von 6.408 MWh/a. Bei ausschlief3licher Warmenutzung liegt das nutz-
bare Potenzial mit 12.397 MWh/a knapp doppelt so hoch. Aktuell werden mit 47.237 MWh/a
bereits mehr als das zur Verfligung stehende Potenzial genutzt wird (vgl. Abbildung 5-2).

50.000
45.000
40.000
35.000
30.000
25.000
20.000
15.000
10.000

0

bei Nutzung KWK bei ausschliellicher aktuelle Warmeerzeugung
Waéarmenutzung Holzheizungen

MWh/a

Abbildung 5-2: Potenziale der Warmeerzeugung mit Holz im Landkreis Friesland (Quelle: IP SYSCON GmbH)

Eine Betrachtung des Potenzials fir den Substratanbau fiir Biogas zeigt eine nutzbare Wér-
memenge von 28.248 MWh/a auf den nachhaltig nutzbaren Ackerflachen. Bereits jetzt wird in
den bestehenden Biogasanalagen mit mehr als 97.000 MWh/a weit mehr Warmeenergie aus
nachwachsenden Rohstoffen erzeugt (vgl. Abbildung 5-3). Auch hier ist das Potenzial dem-
nach bereits ausgeschopft bzw. misste die Nutzung sogar reduziert werden, um zu einer
nachhaltigen Landnutzung zurtickzukehren. Uber die derzeitige Nutzung von Ernteriickstan-
den fiir die Energiegewinnung konnten im Rahmen dieser Studie keine Daten ermittelt werden.
Das energetisch nutzbare Gesamtpotenzial fiir Erntertickstande betragt bei Nutzung mittels
KWK 36.736 MWh/a sowie 70.968 MWh/a bei Nutzung zur reinen Warmeerzeugung.



Kommunale Wéarmeplanung und Erneuerbare Energien
# I P S Y S c 0 N Landkreise Friesland & Wittmund 1 6

SEITE

120.000
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80.000

60.000

MWh/a

40.000

20.000

bei Nutzung KWK aktuelle Warmeerzeugung Biogasanlagen
Abbildung 5-3: Potenziale der Warmeerzeugung mit Biogas im Landkreis Friesland (Quelle: IP SYSCON GmbH)

Das Potenzial von Erdwarme (oberflachennahe Geothermie) war ebenfalls Bestandteil der Un-
tersuchung. Hierzu kdnnen im Landkreis entweder Sonden oder Kollektoren eingesetzt wer-
den. Das Potenzial wird maR3geblich durch die jahrlichen Betriebsstunden beeinflusst. Die in
Tabelle 5-1 dargestellten Potenziale fur Geothermie sind nicht kombinierbar. Eine Darstellung
geeigneter Flachen und Standorte im Landkreis liegt als Geodatensatz vor.

Weitere identifizierte regenerative Energiepotenziale sind zudem ebenfalls in Tabelle 5-1 dar-
gestellt.

Tabelle 5-1: Ubersicht der Potenziale aus erneuerbaren Energien im Landkreis Friesland

Energietrager Technologie Potenzial [GWh/a]
Geothermie Sonden (1.800 h/a) 10.981,8
Sonden (2.400 h/a) 12.202,0
Kollektoren (1.800 h/a) 2.645,2
Kollektoren (2.400 h/a) 3.526,9
Windkraft Bestandsanlagen ab 2017 226,3
Repowering 1.681,3
Abwasserwarme Abwassernetz 3,85
Vorfluter 38,5
Industrielle Abwarme Energieintensive Betriebe 142,4
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Einsparpotenziale durch
energetische Sanierungen
im Geb&udebestand wurden im
Rahmen der Warmebedarfsana-
lyse berechnet. Hierzu wurden
gesetzliche Anforderungen an
energetische Standards
bei Sanierungsmafinahmen her-
angezogen. In Abbildung 5-4

wird das durchschnittliche
Einsparpotenzial auf Quar-
tiersebene beispielhaft fir
Bockhorn dargestellt. Die
Ergebnisse ermdglichen
auch eine Aufschlusselung
nach Nutzungsart oder
Baualter der Geb&ude.

p— .
Abbildung 5-4: Durchschnittliches Einsparpotenzial auf Quartiersebene in

Bockhorn (Quelle: IP SYSCON GmbH)

5.2 Landkreis Wittmund

Die Solarpotenziale im Landkreis Wittmund unterteilen sich in Solarthermie (Warmeerzeu-
gung) und Photovoltaik (Stromerzeugung). Da die Warmeversorgung im Vordergrund steht,
wurde dem Ausbau von Solarthermie Vorrang gegeben.

Insgesamt stehen im Landkreis etwa 8,06 Mio. m? Dachflachen mit einem Solarthermiepoten-
zial von 3.745,6 GWh/a zur Verfligung. Durch die Annahme eines zukiinftig geringeren War-
mebedarfs sowie technischen Annahmen verringert sich das Potenzial geeigneter Dachfla-
chen auf etwa 299.000 m? Dachflache im Landkreis. Bisher werden erst 3 % der geeigneten
Dachflachen im Landkreis genutzt (vgl. Abbildung 5-5 (1.)).

Die nach Solarthermienutzung fiir Photovoltaik (PV) verbleibende solare Nutzflache auf Da-
chern betragt ca. 3,46 Mio. m2. Fir diese Dachflachen konnte ein PV-Potenzial von 519 GWh/a
definiert werden. Der aktuelle Bestand umfasst etwa 6 % (37 MWp) der installierbaren Leistung
(vgl. Abbildung 5-5 (r.))

Auf EEG-forderfahigen Freiflachen wurde ein technisches PV-Potenzial von 1.486 GWh/a er-
mittelt. Unter Bertcksichtigung bestimmter Einschrankungen und konkurrierenden Flachen-
nutzungsarten ist von einem geringeren erschliebaren Potenzial auszugehen. Weitere Infor-
mationen sind im Abschlussbericht erlautert.
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Ausbau Solarthermie auf
Dachflachen in m2

8.560
3%

290.440

Leistung Photovoltaik auf
Dachflachen in MWp
37
6%

540

94%

97%

= Flache noch nutzbar = L eistung installierbar

= Flache Bestand = Leistung Bestand

Abbildung 5-5: Ausbau der Solarthermie auf Dachflachen (I.) und Ausbau der Photovoltaik auf Dachflachen (r.) im
Landkreis Wittmund (Stand 2021; Quelle: EKP, IP SYSCON GmbH)

Fur Biomasse wurde das nutzbare Holzpotenzial sowie der Einsatz von Biogas untersucht.
Dabei wurde zwischen der energetischen Nutzung mittels Kraft-Warme-Kopplung (Erzeugung
von Strom und Warme) sowie ausschlieBlicher Warmenutzung unterschieden.
Zur Ermittlung des Holzpotenzials wurde das nachhaltig entnehmbare Waldpflegeholz pro
Hektar betrachtet Bei nachhaltiger Entnahme vom Holz besteht mittels KWK im Landkreis
Wittmund ein Potenzial von 5.883 MWh/a. Bei ausschliel3licher Warmenutzung liegt das nutz-
bare Potenzial mit 11.364 MWh/a knapp doppelt so hoch. Aktuell werden mit 6.514 MWh/a, je
nach Vergleichswert, bereits mehr als das zur Verfiigung stehende Potenzial genutzt (vgl. Ab-
bildung 5-6).

12.000

10.000

8.000

6.000

MWh/a

4.000

2.000

bei ausschlieBlicher
Warmenutzung

bei Nutzung KWK aktuelle Warmeerzeugung

Holzheizungen

Abbildung 5-6: Potenziale der Warmeerzeugung mit Holz Landkreis Wittmund (Quelle: IP SYSCON GmbH)
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Eine Betrachtung des Potenzials fir den Substratanbau fiir Biogas zeigt eine nutzbare War-
memenge von 40.709 MWh/a auf den nachhaltig nutzbaren Ackerflachen. Bereits jetzt wird in
den bestehenden Biogasanalagen mit 99.141 MWh/a weit mehr Energie aus nachwachsen-
den Rohstoffen erzeugt (vgl. Abbildung 5-7). Auch hier ist das Potenzial demnach bereits aus-
geschopft bzw. misste die Nutzung sogar reduziert werden, um zu einer nachhaltigen Land-
nutzung zuriickzukehren. Uber die derzeitige Nutzung von Ernteriickstanden fur die Energie-
gewinnung konnten im Rahmen dieser Studie keine Daten ermittelt werden. Das energetisch
nutzbare Gesamtpotenzial fur Ernterlickstdnde betragt bei Nutzung mittels KWK
52.942 MWh/a sowie 102.275 MWh/a bei Nutzung zur reinen Warmeerzeugung.

120.000
100.000
80.000

60.000

MWh/a

40.000

20.000

bei Nutzung KWK aktuelle Warmeerzeugung Biogasanlagen

Abbildung 5-7: Potenziale der Warmeerzeugung mit Biogas im Landkreis Wittmund (Quelle: IP SYSCON GmbH)

Das Potenzial von Erdwérme (oberflachennahe Geothermie) war ebenfalls Bestandteil der Un-
tersuchung. Hierzu kénnen im Landkreis entweder Sonden oder Kollektoren eingesetzt wer-
den. Das Potenzial wird maR3geblich durch die jahrlichen Betriebsstunden beeinflusst. Die in
Tabelle 5-2 dargestellten Potenziale fur Geothermie sind nicht kombinierbar. Eine Darstellung
geeigneter Flachen und Standorte im Landkreis liegt als Geodatensatz vor.

Weitere identifizierte regenerative Energiepotenziale sind zudem ebenfalls in Tabelle 5-2 dar-
gestellt.
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Tabelle 5-2: Ubersicht der Potenziale aus erneuerbaren Energien im Landkreis Wittmund

Energietrager Technologie Potenzial [GWh/a]
Geothermie Sonden (1.800 h/a) 7.398,1
Sonden (2.400 h/a) 8.220,1
Kollektoren (1.800 h/a) 1.891,5
Kollektoren (2.400 h/a) 2.522
Windkraft Bestandsanlagen ab 2017 190,4
Repowering 2.528,5
Abwasserwarme Abwassernetz 2,22
Vorfluter 22,2
Industrielle Abwarme | Energieintensive Betriebe 37
Warmenetze Nahwéarme Wittmund GmbH 8,4

Einsparpotenziale durch
energetische Sanierungen
im Gebaudebestand wur-
den im Rahmen der War-
mebedarfsanalyse berech-
net. Hierzu wurden gesetz-
liche Anforderungen an
energetische  Standards
bei  Sanierungsmafinah-
men herangezogen. In Ab-
bildung 5-8 wird das
durchschnittliche Einspar-
potenzial auf Quartiers-
ebene beispielhaft fir Frie-
deburg dargestellt. Die Er-
gebnisse ermoglichen
auch eine Aufschlusselung
nach Nutzungsart oder
Baualter der Geb&ude.

Abbildung 5-8: Durchschnittliches Einsparpotenzial auf Quartiersebene in
Friedeburg (Quelle: IP SYSCON GmbH)
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5.3 Vergleich

Fur beide Landkreise konnten signifikante erneuerbare Energiepotenziale identifiziert werden.

Potenziale fur Solar-Freiflachenanlagen stehen in beiden Landkreisen im Wettbewerb mit an-
deren Flachennutzungsmoglichkeiten wie der Landwirtschaft und sind daher nur einge-
schrankt erschlieBbar. Dachflachenpotenziale werden vorrangig durch die Anzahl der verfug-
baren Dachflachen bestimmt, worin auch die Potenzialunterschiede begriindet sind. Durch die
bisher geringen Ausbaugrade von Solarenergie-Anlagen auf Dachflachen in beiden Landkrei-
sen sind noch erhebliche Ausbaupotenziale verfligbar.

Das Geothermiepotenzial der beiden Landkreise wird bisher kaum genutzt, sodass noch grol3e
Ausbaupotenziale zur Verfigung stehen. Der Landkreis Friesland verfligt mit etwa 40,8 Mio.
mz2 Uber eine groRere geeignete Flache fur den Einsatz von Erdwarme-Kollektoren als der
Landkreis Wittmund mit etwa 28 Mio. m2. Dadurch sind im Landkreis Friesland insgesamt gro-
Rere Potenziale verfugbar.

Die Windenergie ist in beiden Landkreisen bereits gut ausgebaut. Weitere Potenziale kdnnen
vor allem durch Repowering von alten Bestandsanlagen erschlossen werden.

Im Rahmen der Datenerhebung konnten im Landkreis Wittmund finf verschiedene Warme-
netze identifiziert werden, die z.T. noch tber offene Anschlusskapazitaten verfigen. Im Land-
kreis Friesland ist aktuell nur ein Warmenetz im Raum des Freibads in Dangast bekannt.

Aufgrund mehrerer Industriebetriebe, insbesondere eines grol3en, ist das verflgbare industri-
elle Abwarmepotenzial im Landkreis Friesland etwa 105 GWh/a hoher als im Landkreis Witt-
mund.
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6 Szenarien

Fur die zukinftige Entwicklung der Landkreise wurden zwei unterschiedliche Szenarien defi-
niert, die im Rahmen des Projekts untersucht wurden:

1. Trendszenario: orientiert sich an den bisherigen Entwicklungen.
2. Klimaschutzszenario: orientiert sich an den gesetzten Zielen der Landkreise.

Im Folgenden werden lediglich die Ergebnisse der Klimaschutzszenarien dargestellt. Ergeb-
nisse des Trendszenarios sind dem Abschlussbericht zu entnehmen.

6.1 Landkreis Friesland

Der Endenergiebezug des Landkreises Friesland sinkt nach dem Klimaschutzszenario von
1990 bis 2050 um ca. 1.990 GWh. Dies entspricht einer Reduktion von 59 %. Diese ist weniger
hoch, da der Landkreis Friesland seit 1990 insbesondere im Bereich Gewerbe und Industrie
gewachsen und der Energieverbrauch damit zwischen 1990 und 2019 gestiegen ist.

Da u.a. die Einwohnerlnnenzahl seit 1990 gestiegen ist, stieg auch der Gesamtverbrauch zwi-
schen 1990 und 2019 um 3,4 %. Zudem stieg der Verbrauch pro Einwohnerin und Jahr in
diesem Zeitraum von 35,7 MWh auf 36,9 MWh. Eine Begriindung liegt eventuell auch in der
unzureichenden Datenlage fur 1990. So ist der Blick in die Zukunft aussagekréaftiger: Bis 2050
soll der Verbrauch nun aber um etwa 61 % auf 13,9 MWh pro Einwohnerin und Jahr (vgl.
Abbildung 6-1).

GWh/a [End] Endenergiebedarf
LK Friesland Klimaschutz

4.000

@Strom
3.500

3.000 I

2.500

2.000
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1.000
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1990 2019 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Abbildung 6-1: Gesamtszenario Endenergie (Klimaschutzszenario) Landkreis Friesland bis 2050
(Quelle: EKP)

Durch die vorgegebene Verteilung der Endenergiereduktion ist auch die Abnahme der THG-
Emissionen ab 2019 uber die Jahre analog verteilt. Durch Abbildung 6-2 wird deutlich, dass
die THG-Emissionen gegeniber 1990 im Warmebereich mit 78 % (ca. 723.700 tCO.€) pro-
zentual &hnlich stark sinken kénnen wie im Strombereich mit 88 % Reduktion (ca.
212.100 tCOze). Insgesamt kann der Ausstol3 von etwa 1.145.000 tCOze im Jahr 1990 auf
etwa 235.600 tCO2e im Jahr 2050 um ca. 79 % sinken.
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Abbildung 6-2: Gesamtszenario THG (Klimaschutzszenario Landkreis Friesland bis 2050
(Quelle: EKP)

Betrachtet man auch hier die Entwicklung pro Einwohnerin sinkt der Ausstol3 zwischen 1990
und 2019 um ca. 21 % (von 12,15 auf 9,57 tCOze pro Einwohnerin und Jahr) und soll bis 2050
um etwa 80 % (1990) bzw. 75 % (2019) auf 2,39 tCO.e pro Einwohnerln und Jahr sinken.

6.2 Landkreis Wittmund

Der Endenergiebezug des Landkreises Wittmund sinkt nach dem Klimaschutzszenario von
1990 bis 2050 um ca. 1.494 GWh. Dies entspricht einer Reduktion um 79 %. Diese ist relativ
hoch, da der Landkreis Wittmund zwischen 1990 und 2019 bereits 705 GWh/a Endenergie
eingespart hat.

Obwohl die Einwohnerlnnenzahl seit 1990 gestiegen ist, sank der Gesamtverbrauch zwischen
1990 und 2019 um 42 %. Der Verbrauch pro Einwohnerln und Jahr sank in diesem Zeitraum
von 35,7 MWh auf 20 MWh. Eine Begriindung liegt eventuell auch in der unzureichenden Da-
tenlage fur 1990. So ist der Blick in die Zukunft aussagekraftiger: Bis 2050 soll der Verbrauch
zudem noch um etwa 67 % auf 6,9 MWh pro Einwohnerin und Jahr sinken (vgl. Abbildung
6-3).
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Abbildung 6-3: Gesamtszenario Endenergie (Klimaschutzszenario) Landkreis Wittmund bis 2050
(Quelle: EKP)

Durch die vorgegebene Verteilung der Endenergiereduktion ist auch die Abnahme der THG-
Emissionen ab 2019 tber die Jahre analog verteilt. Durch Abbildung 6-4 wird deutlich, dass
die THG-Emissionen gegeniber 1990 im Warmebereich mit 98 % (ca. 344.000 tCO.€) pro-
zentual starker sinken kdnnen als im Strombereich mit 93 % Reduktion (ca. 272.600 tCOe).
Insgesamt kann der Ausstol3 von etwa 641.800 tCOze im Jahr 1990 auf etwa 25.200 tCOze im
Jahr 2050 um ca. 96 % sinken.
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Abbildung 6-4: Gesamtszenario THG (Klimaschutzszenario Landkreis Wittmund bis 2050
(Quelle: EKP)

Betrachtet man auch hier die Entwicklung pro Einwohnerin sinkt der Ausstol3 zwischen 1990
und 2019 um ca. 52 % (von 12,15 auf 5,77 tCOze pro Einwohnerin und Jahr) und soll bis 2050
um etwa 96 % (1990) bzw. 92 % (2019) auf 0,4 tCO-e pro Einwohnerin und Jahr sinken.

6.3 Vergleich

Fir die zwei Szenarien und die damit verbundenen erschlie3baren Potenziale der Landkreise
Friesland und Wittmund wurden jeweils dieselben Annahmen getroffen. Die Unterschiede in
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den festgelegten Zielen ergeben sich aus den Startbedingungen: den Energie- und THG-BI-
lanzen fiir 2019 und den technischen Potenzialen.

Danach kann der Landkreis Wittmund die Klimaneutralitat bis zum Jahr 2050 fast erreichen.
Die verbleibenden Emissionen werden vor allem durch den Bundesstrommix verursacht. In
Friesland ist Klimaneutralitét schwieriger zu erreichen, da vor allem die Industrie weiterhin ei-
nen hohen Warmebedarf hat. Um die Emissionen hier weiter zu reduzieren, muss die Warme
im hohen Temperaturbereich durch entsprechende Technologien und Energietrager wie Was-
serstoff oder EE-Methan zur Verfiigung gestellt werden. Bei alleiniger Betrachtung der Haus-
halte wiirde das Klimaschutzszenario im Landkreis Friesland einen ahnlichen Verlauf nehmen
im Landkreis Wittmund.
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7 MaRnahmen

In Abstimmung mit den einzelnen Gemeinden und den Landkreisen wurden die Mal3nahmen
gemanR Tabelle 7-1 herausgearbeitet und priorisiert. Weitere mogliche MaRnahmen sind in ei-
nem Themenspeicher gesammelt. Zu den einzelnen Malinahmen liegen Malinahmenblatter
mit weiterfihrenden Informationen vor.

Tabelle 7-1: MaBRnahmenkatalog (priorisierte MaRnahmen der Gemeinden und Landkreise sind hervorgehoben)

Sanierungsprojekt, z. B. fir spezielle Liegenschaften

Einfihrung eines kommunalen Energiemanagementsystems

Eigener Wirkungs-

kreis Bestandsaufnahme der technischen Mdglichkeiten bei kommunalen Klaranlagen

Aktivierung der eigenen Mitarbeiterinnen

PV auf eigenen Liegenschaften

B-Plane energetisch optimieren

Klimaschutz in Planungs- und Entwicklungskonzepten

Solardachkataster und Griindachkataster einsetzen und bewerben

Systematischer Einstieg in kommunale Stadt-, Warme-, Nahwarmeplanung auf Basis

Formale Planungsin- .
9 der Quartiersuntersuchungen

strumente
Erstellung und Umsetzung Energetischer Quartierskonzepte (KfwW 432)
Festsetzung von Warmeversorgungslésungen in der verbindlichen Raumplanung
(RROP/FNP)
Ausbau Erneuerbarer Energien in der verbindlichen Raumplanung (RROP)
Politik / Orga / Be- Klimaschutzmanager ausgestalten

schlisse / Netzwerke | ommunikations-Beschliisse fiir den Klimaschutz

Aufklarungsveranstaltungen Gber Klimakrise und Klimafolgen

Kommunikation und Austausch zu Aktionsgruppen, wie Fridays for Future

Offentlichkeitsarbeit | Klimaschutz bei Bildungstragern und Schulen thematisieren
und Bildung

Verfassung von Informationsmaterial/ Informationspaketen zu haufig gestellten
Fragen

Aktivierung von Akteuren - Industrie, Gewerbe, Dienstleistungen

Kooperationen mit Projekten, wie "Griine Hausnummer®, ,Jung kauft Alt"

Forderung und Bera-

g Forderung von oberflachennaher Geothermie

Wohnungstausch-Bdrse, neue Wohnkonzepte wie Tiny House, Einliegerwohnungen

Nachhaltige Konzessionspolitik und Zusammenarbeit mit Energieversorgung (zentral

. . und dezentral)
Finanzielle, struktu-

relle Instrumente Prufauftrag fur ein kommunales Forderprogramm fir private Haushalte

Auswahl und Entwicklung eines Modellprojekts

Suffizienz als Klimaschutzstrategie

Strategien
Dialog mit der Landwirtschaft
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8 Ausblick

Anhand der durchgefiihrten Untersuchungen und deren Ergebnissen stehen den Landkreisen
umfangreiche Anhaltspunkte flr die Umsetzung der Warmewende zur Verfligung. Die Basis
dafur liefern unter anderem die bereitgestellten, rAumlich aufgeldsten Daten der Bedarfe und
regenerativen Energiepotenziale, die fir weitere Untersuchungen herangezogen werden kon-
nen. Zudem zeigt der erarbeitete MaRnahmenkatalog vielseitige Mdglichkeiten, die Wéarme-
versorgung unter Beriicksichtigung der unterschiedlichen regenerativen Energiepotenziale so-
wie unter Einbezug der verschiedenen Akteursgruppen zu transformieren. Die im Mafinah-
menkatalog priorisierten Malinahmen werden dazu gemeinsam von den Landkreisen und den
Gemeinden angegangen, um so auf das Ziel der Klimaneutralitat hinzuwirken.

Der Prozess wird entsprechend des erarbeiteten Monitoring- und Controllingkonzepts anhand
eines jahrlichen Soll-Ist-Abgleichs geprift und die energetischen Grundlagendaten werden
laufend dokumentiert. Erganzt wird der Prozess zudem durch die erarbeitete Kommunikati-
onsstrategie, die unter anderem den Austausch, die Offentlichkeitsarbeit sowie die Vernetzung
von Akteursgruppen verstarken soll.

Bei Fragen zu den durchgefuhrten Untersuchungen und Ergebnissen zur kommunalen War-
meplanung und Erneuerbaren Energien sowie den damit verbundenen Konzepten und Mal3-
nahmen steht Klimaschutzmanagement der Landkreise zur Verfigung:

Landkreis Friesland Landkreis Wittmund

Lindenallee 1 Am Markt 9

26441 Jever 26409 Wittmund

Tel.: +49 (4461) / 9190 Tel.: +49 (4462) / 8601

E-Mail: landkreis@friesland.de E-Mail: Landkreis@Ik.wittmund.de
www.friesland.de www.landkreis-wittmund.de
Ansprechpartnerin: Ansprechpartnerin:

Frau Marisa Tammen Frau Elisa Bodenstab

Tel.: +49 (4461) / 9193301 Tel.: +49 (4462) / 861274

E-Mail: m.tammen@friesland.de E-Mail: Elisa.Bodenstab@Ik.wittmund.de

Ein Uberblick aller KlimaschutzmaRnahmen der Landkreise ist auf den jeweiligen Webseiten
zu finden:
Landkreis Friesland

https://www.friesland.de/buergerservice/dienstleistungen/klimaschutz-und-anpassung-900000428-
0.html

Landkreis Wittmund

https://www.landkreis-wittmund.de/Leben-Wohnen/Wohnen/Umwelt/Klimaschutz/



https://www.friesland.de/buergerservice/dienstleistungen/klimaschutz-und-anpassung-900000428-0.html
https://www.friesland.de/buergerservice/dienstleistungen/klimaschutz-und-anpassung-900000428-0.html
https://www.landkreis-wittmund.de/Leben-Wohnen/Wohnen/Umwelt/Klimaschutz/
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9 Weiterfuhrende Informationen

Diese Kurzfassung zeigt lediglich einen Auszug einiger relevanter Ergebnisse aus dem Projekt
-LKommunale Warmeplanung und Erneuerbare Energien Landkreise Friesland und Wittmund®.
Ausflhrliche Erlauterungen zu der Methodik und detaillierte Informationen zu den Ergebnissen
sowie vollstandige Verzeichnisse sind dem Abschlussbericht zu entnehmen. Dartber hinaus
sind die Kommunikationsstrategie und das Controlling-Konzept im Abschlussbericht beschrie-
ben.

Die zusatzlich bereitgestellten Geodaten und Materialien wie Gemeindesteckbriefe oder der
Malnahmenblétter beinhalten weitere relevante Informationen.
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